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СТР. 1. 

МАКСИМАЛЬНОЕ КОЛИЧЕСТВО БАЛЛОВ ЗА РАБОТУ - 200 

ВНИМАНИЕ! Все предлагаемые ниже вопросы (если это явно не противоречит их формулировке) относятся 
к здоровому взрослому человеку, который находится в условиях физического и психоэмоционального покоя. 

1. ВЫБЕРИТЕ ВСЕ ПРАВИЛЬНЫЕ ОТВЕТЫ (их может быть от одного до трёх)                    max = 30 баллов 

  А Б В 

1  Вакцина может содержать: А) ослабленный возбудитель; 
Б) поверхностные белки возбудителя; В) инактивированные токсины возбудителя. 

   

2  Гормоны, увеличивающие реабсорбцию в канальце нефрона: А) тиреотропный гормон; 
Б) минералокортикоиды (гормоны коры надпочечников); В) антидиуретический гормон. 

   

3  Для IV (AB) группы крови верно: А) в плазме отсутствуют агглютинины; Б) наследование по 
типу кодоминирования аллелей генов; В) на эритроцитах присутствуют A и B-агглютиногены. 

   

4  Инфекции, вызываемые одноклеточными эукариотами: 
А) малярия; Б) аскаридоз; В) токсоплазмоз. 

   

5  К костям свободной нижней конечности относятся: 
А) пястные; Б) пяточная; В) таранная. 

   

6  Периферический отдел вестибулярного анализатора включает: 
А) мешочек и маточку; Б) полукружные каналы; В) улитку. 

   

7  С помощью электрокардиограммы можно оценить: 
А) ритм сердца; Б) проводимость миокарда; В) сократимость миокарда. 

   

8  Синтез белка в клетке может осуществляться:  
А) на мембране гладкой ЭПС; Б) в матриксе митохондрий; В) в цитоплазме. 

   

9  Фосфолипиды: А) являются основным компонентом цитоплазматической мембраны;  
Б) содержат гидрофобные «головки»; В) разрушаются под действием лизоцима. 

   

10  Эктодермальное происхождение имеют: 
А) потовые железы; Б) спинной мозг; В) меланоциты. 

   

2. ОЦЕНИТЕ ИСТИННОСТЬ УТВЕРЖДЕНИЙ (А) и (Б) И ВЕРНОСТЬ ПРИЧИННО-СЛЕДСТВЕННОЙ СВЯЗИ () 
МЕЖДУ НИМИ:                                                                                                                                       max = 15 баллов 

  А  Б 

1  (А) Слуховая труба соединяет среднее ухо с глоткой, поэтому 
(Б) давление воздуха в барабанной полости равно атмосферному. 

   

2  (А) Кровоснабжение сердца осуществляется из большого круга кровообращения, поэтому 
(Б) миокард снабжается кровью во время диастолы. 

   

3  (А) Кортизол является стероидным гормоном, поэтому 
(Б) кортизол свободно проникает в клетку через клеточную мембрану. 

   

4  (А) Билирубин - это продукт распада печёночных ферментов, поэтому 
(Б) концентрация билирубина может повышаться при заболеваниях печени. 

   

5  (А) Почти треть вдыхаемого воздуха не участвует в газообмене, потому что 
(Б) содержание кислорода во вдыхаемом воздухе менее 30%. 

   

3. НАЙДИТЕ «ЛИШНЕЕ» ПОНЯТИЕ, поясните, что объединяет оставшиеся, не используя частицу «не» 
max = 20 баллов 

1. лизосома хромосома пероксисома рибосома 

Лишнее – хромосома, остальные – клеточные органеллы 

2. Mg Mo Co Zn 

Лишнее – Mg, остальные – микроэлементы 
 3. пневмоторакс гемоперикард асцит гидроторакс 

Лишнее – пневмоторакс, остальные – патологическое скопление жидкости 

4. родопсин меланин миелин каротин 

Лишнее – миелин, остальные – пигменты 

5. эмаль гиалиновый хрящ дентин цемент 

Лишнее – гиалиновый хрящ, остальные – структуры зуба 

4. ОБЪЯСНИТЕ ЗНАЧЕНИЕ УСЛОВНЫХ ОБОЗНАЧЕНИЙ (не используйте частицу «не»)         max = 9 баллов 

 
 

 
 
 
 

глицин метионин гамма-аминомасляная кислота цистеин 
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СТР. 2. 

Объяснение: 

          (удивленные бровки) – серосодержащие аминокислоты  ....................................................................................  

          (черный носик) – альфа-аминокислоты / аминокислоты, входящие в состав белков  ....................................  

          (улыбающийся ротик) – нейромедиаторы  .............................................................................................................  

5. НАПИШИТЕ НАЗВАНИЯ К ЭЛЕМЕНТАМ РИСУНКОВ (цифры)                                                      max = 32 балла 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 12 – шеечный (промежуточный) отдел  

 13 – хвостик (жгутик) сперматозоида  

 14 – ядро сперматозоида (головка) 

 15 – оплодотворение 

 16 – яйцеклетка 

 17 – оболочка яйцеклетки 

 18 – пассивный транспорт 

 19 – активный транспорт 

 20 – АТФ-синтаза 

 21 – внутренняя мембрана митохондрии 

1 – купула (желеобразная масса) 22 – протонный насос (Н-АТФаза) 

2 – эндолимфа 23 – эпифиз  

3 – полукружный канал 24 – губчатая кость 

4 – рецепторная волосковая клетка 25 – компактная кость 

5 – нервные волокна (вестибулярный нерв) 26 – гиалиновый хрящ / суставной хрящ 

6 – гортань 27 – полость сустава 

7 – трахея 28 – суставная капсула 

8 – подъязычная кость  29 – глобула (субъединица) 

9 – щитовидный хрящ  30 – гем 

10 – щитовидная железа 31 – гемоглобин  

11 – сперматозоид 32 – железо 

6. УКАЖИТЕ ЗНАЧЕНИЯ (введите число или диапазон)                                                   max = 10 баллов 

1. Число водородных связей, удерживающих кодон и антикодон в рибосоме 6-9 

2. Минимальное число синапсов в рефлекторной дуге 1 и 2 

3. Количество молекул молочной кислоты, образующихся при гликолизе с получением 12 молекул АТФ 12 

4. Число аутосом в кариотипе при синдроме Дауна 45 

5. Объём углекислого газа (в мл), выдыхаемый за минуту, при минутном объёме дыхания 4.7 л 188 
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СТР. 3. 

7. ВСТАВЬТЕ ПРОПУЩЕННЫЕ ТЕРМИНЫ                                                                                         max = 16 баллов 

Регуляция работы эндокринной системы 
Существуют нервные и гуморальные механизмы регуляции работы систем организма человека, причём иногда 
эти механизмы очень близко связаны и работают как единое целое. Главным центром нейрогуморальной 
регуляции является {txt} гипоталамус. Там располагаются центры жажды, голода, центры, регулирующие {txt} 

температуру тела и т.д. Этот отдел {txt} промежуточного мозга контролирует деятельность ряда желёз {txt} 
внутренней секреции, образуя единую систему с {txt} гипофизом - небольшой железой, находящейся с ним в 
анатомической связи. Эта железа состоит из двух долей. Передняя доля образована эпителиальными клетками, 
задняя – аксонами нейронов (нейросекреторных клеток). В задней доле в кровь выделяются гормоны {txt} 

вазопрессин и окситоцин, а клетки передней доли выделяют так называемые тропные гормоны, стимулирующие 
работу конкретных эндокринных желез: щитовидной, половых, {txt} коркового слоя надпочечников. При 
повышении концентрации в крови гормонов периферических желёз по механизму {txt} отрицательной обратной 
связи снижается секреция тропных гормонов. 

8. РАЗДЕЛИТЕ ТЕРМИНЫ / ИЗОБРАЖЕНИЯ НА ТРИ ГРУППЫ ПО ТРИ И ОБЪЯСНИТЕ, ЧТО ОБЪЕДИНЯЕТ 

КАЖДУЮ ИЗ ГРУПП                                                                                                                                 max = 18 баллов 

8.1. 
1. инсулиновый рецептор, 2. тубулин, 3. Na/K-АТФаза, 4. агглютиноген А, 5. коллаген, 6. миозин, 
7. кератин, 8. эластин, 9. иммуноглобулин G. 

 
Первая группа – 1, 3, 4 – мембранные белки 
 
вторая группа – 2, 6, 7 – внутриклеточные белки 
 
третья группа – 5, 8, 9 – внеклеточные белки 

8.2. 

 
 

Первая группа – 1, 3, 6 – относятся к иммунной системе 
 
вторая группа – 2, 7, 8 – относятся к скелету 
 
третья группа – 4, 5, 9 – относятся к нервной системе 
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СТР. 4. 

9. ПРОЧИТАЙТЕ ТЕКСТ И ВЫПОЛНИТЕ ЗАДАНИЯ К НЕМУ                                                          max = 30 баллов 

Графическое изображение — петля «давление — объём» левого желудочка — позволяет связать изменения 
объёма желудочка с соответствующими им изменениями давления в течение сердечного цикла (см. рисунок А). 
Буквами A, B, C и D на графике обозначены точки открытия/закрытия клапанов левых камер сердца. 

Заполнение левого желудочка начинается после открытия митрального клапана в диастолу желудочков. 
Давление в левом желудочке начинает расти с началом систолического сокращения. Когда давление в левом 
желудочке превышает давление в левом предсердии, закрывается митральный клапан. Накопленный к этому 
моменту в желудочке объём крови называется конечным диастолическим объёмом. По мере роста давления 
объём левого желудочка сначала не меняется, поскольку аортальный клапан остаётся закрытым; это фаза 
изоволюметрического сокращения. Когда давление в желудочке достигает уровня давления в аорте, аортальный 
клапан открывается и происходит выброс крови в аорту. Во время выброса крови объём желудочка уменьшается, 
но давление продолжает расти. С начала расслабления левого желудочка давление крови в нем постепенно 
снижается. В тот момент, когда давление крови в желудочке становится меньше давления в аорте, аортальный 
клапан закрывается, и выброс крови заканчивается. Оставшийся на этот момент объём крови в левом желудочке 
называется конечным систолическим объёмом. В ходе дальнейшего расслабления мышечной стенки сердца 
давление в левом желудочке резко падает, а объём остается постоянным вплоть до открытия митрального 
клапана; это фаза изоволюметрического расслабления. Когда давление в левом желудочке становится ниже 
давления в левом предсердии, открывается митральный клапан и цикл повторяется. 

Фракцией выброса называется процентная доля ударного объёма (объём крови, который выбрасывается в аорту 
во время систолы) от конечного диастолического объёма. При изолированном повышении артериального 
давления левый желудочек выталкивает меньший объём крови против более высокого давления; фракция 
выброса снижается. При одновременном повышении артериального давления и сократимости сердечной мышцы 
левый желудочек выталкивает неизменный объём крови под более высоким давлением; фракция выброса не 
меняется. При усилении возврата крови к сердцу увеличивается конечное диастолическое наполнение левого 
желудочка; это увеличение повышает ударный объём при равном давлении; фракция выброса повышается. На 
рисунке Б приведен пример изменения петли «давление — объём» левого желудочка при изменении параметров 
работы сердечно-сосудистой системы. 

 

9.1. ПОДПИШИТЕ обозначения и УКАЖИТЕ значения на рисунке А                                         max = 14 баллов 

Точка A закрытие митрального клапана Точка D открытие митрального клапана 
Точка B открытие аортального клапана Отрезок AB фаза изоволюметрического сокращения 
Точка C закрытие аортального клапана Отрезок CD фаза изоволюметрического расслабления 

Ударный объём, мл 50 

Максимальное давление в левом желудочке во время систолы, мм рт.ст. 115 

9.2. ОЦЕНИТЕ ИСТИННОСТЬ УТВЕРЖДЕНИЙ                                                                                  max = 10 баллов 

1  Митральный клапан открывается только тогда, когда давление в левом желудочке превышает 
давление в левом предсердии 

Нет 

2  В фазу изоволюметрического сокращения все клапаны закрыты Да 
3  Фракция выброса на рисунке Б составляет 60% Нет 
4  Аортальный клапан открывается в том случае, если давление в левом желудочке превышает давление 

в аорте 
Да 

5  Конечный систолический объём левого желудочка на рисунке Б выше, чем на рисунке А Нет 

9.3. ДАЙТЕ ОТВЕТ НА ВОПРОС                                                                                                        max = 6 баллов 

Какой из трёх физиологических ситуаций, описанных в последнем абзаце текста, соответствуют изменения, 
произошедшие на рисунке Б по сравнению с рисунком А? Свой ответ поясните. 
Одновременное повышение артериального давления и сократимости сердечной мышцы, т.к. левый желудочек 
выталкивает неизмененный объём крови под более высоким давлением, фракция выброса не изменилась. 
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СТР. 5. 

10. РЕШИТЕ ЗАДАЧУ                                                                                                                            max = 20 баллов 

Для оценки эффективности работы дыхательной цепи митохондрии определяют коэффициент Р/О (соотношение 
фосфат/кислород), который показывает, сколько молекул неорганического фосфата присоединилось к АДФ в 
расчёте на один атом кислорода. По современным данным значение коэффициента P/O при окислении НАДH в 
дыхательной цепи соответствует 2.5, при окислении ФАДH2 – 1.5. 

Известно, что при преобразовании пировиноградной кислоты в Ацетил-КоА образуется 1 молекула НАДH, а при 
окислении Ацетил-КоА в цикле Кребса образуется 3 молекулы НАДH и 1 молекула ФАДH2. 

Сколько образуется молекул АТФ только при работе дыхательной цепи митохондрии при окислении 90 г глюкозы? 

Молярные массы: O – 16 г/моль, H – 1 г/моль, C –12 г/моль; число Авогадро – 6.02*1023. 

 

Решение 

1. молярная масса глюкозы 12*6 + 12 +16*6 = 180 г/моль 

2. 90 г глюкозы это 90 г/180 г/моль = 0.5 моль глюкозы или 3.01*1023 молекул глюкозы 

3. при окислении одной молекулы глюкозы в митохондрии образуется 2 ПВК, которые дадут 2 НАДН + 6 
НАДН + 2 ФАДН2, т.е. 8 НАДН и 2 ФАДН2 

4. Окисление 8 НАДН в дыхательной цепи приведет к образованию 8*2.5 = 20 АТФ 

5. Окисление 2 ФАДН2 в дыхательной цепи приведет к образованию 2*1.5 = 3 АТФ 

6. На одну молекулу глюкозы образуется 23 молекулы АТФ 

7. Из 90 г глюкозы, т.е. 3.01*1023 молекул глюкозы образуется 23*3.01*1023 = 6.923*1024 АТФ 

 

Ответ: 6.923*1024 АТФ 


