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СТР. 1. 

МАКСИМАЛЬНОЕ КОЛИЧЕСТВО БАЛЛОВ ЗА РАБОТУ - 200 

ВНИМАНИЕ! Все предлагаемые ниже вопросы (если это явно не противоречит их формулировке) относятся 
к здоровому взрослому человеку, который находится в условиях физического и психоэмоционального покоя. 

1. ЗАЧЕРКНИТЕ КВАДРАТЫ, СООТВЕТСТВУЮЩИЕ ПРАВИЛЬНЫМ (их может быть от одного до трёх) ОТВЕТАМ 

 max = 30 баллов А Б В 

1.   Большой вклад в описание возбудителей инфекционных болезней внесли: 
А) Луи Пастер; Б) Теодор Шванн; В) Роберт Кох. 

   

2.   Генетические заболевания, которые проявляются только у мужчин: 
А) синдром Клайнфельтера; Б) гемофилия B; В) синдром Марфана. 

   

3.   Глюкоза образуется в печени: 
А) из молочной кислоты; Б) из гликогена; В) из углекислого газа. 

   

4.   Гормоны, регулирующие водно-солевой баланс организма: 
А) альдостерон; Б) ацетилхолин; В) вазопрессин. 

   

5.   К повышению артериального давления может привести: 
А) сужение артерий; Б) сужение вен; В) задержка натрия в организме. 

   

6.   Миелиновая оболочка: А) ускоряет проведение нервных импульсов; 
Б) образована соединительной тканью; В) есть только у двигательных волокон. 

   

7.   При угрозе перегревания организма происходит: А) усиленное потоотделение; 
Б) сужение сосудов в коже; В) снижение двигательной активности. 

   

8.   Процессы, происходящие в митохондриях: 
А) гликолиз; Б) окислительное фосфорилирование; В) репликация. 

   

9.   Сокращение гладкой мышечной ткани могут вызывать: А) гормоны; Б) сигналы из 
соматической нервной системы; В) сигналы из вегетативной нервной системы. 

   

10.   Соляная кислота в желудке: А) активирует ферменты желудочного сока; 
Б) влияет на выработку сока поджелудочной железы; В) обладает бактерицидным действием. 

   

2. ЗАЧЕРКНИТЕ СООТВЕТСТВУЮЩИЕ КВАДРАТЫ: 
 А     − если верно утверждение (А); 
 Б     − если верно утверждение (Б); 

  − если верна причинно-следственная связь между утверждениями (А) и (Б) 

 max = 18 баллов А  Б 

1.  (А) Аскариды не имеют специализированных органов прикрепления, поэтому 
(Б) аскариды могут мигрировать в организме человека. 

   

2.  (А) В отсутствии О2 электрон-транспортная цепь митохондрий останавливается, поэтому 
(Б) для компенсации выключенной электрон-транспортной цепи ускоряется цикл Кребса. 

   

3.  (А) Заболеть коклюшем могут только непривитые дети, поэтому 
(Б) в национальный календарь прививок включена вакцинация от коклюша. 

   

4.  (А) Незаменимые аминокислоты НЕ синтезируются в организме, поэтому 
(Б) незаменимые аминокислоты относятся к витаминам. 

   

5.  (А) Пол ребёнка не меняется в течение беременности, поэтому 
(Б) пол ребёнка можно узнать по УЗИ с момента оплодотворения. 

   

6.  (А) Синтез эритропоэтина в почках повышается при гипоксии, потому что 
(Б) эритропоэтин регулирует образование эритроцитов в красном костном мозге. 

   

3. ЗАЧЕРКНИТЕ «ЛИШНЕЕ» ПОНЯТИЕ, поясните, что объединяет оставшиеся, не используя частицу «не» 

max = 20 баллов 

1. прогестерон тестостерон эстрогены альдостерон 

Остальные – половые гормоны 

2. диарея кашель шизофрения тревога 

Остальные – симптомы 

3. эпителий кожи эпителий ротовой 
полости 

эпителий почечных 
канальцев 

эпителий пищевода 

Остальные – многослойные эпителии 

4. фосфолипиды триглицериды воски олигопептиды 

Остальные – липиды 

5. лизосома клеточный центр микротрубочки рибосома 

Остальные – немембранные органеллы 
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4. ОБЪЯСНИТЕ ЗНАЧЕНИЕ УСЛОВНЫХ ОБОЗНАЧЕНИЙ (не используйте частицу «не»)        max = 9 баллов 

 
 

 
 
 
 

ВИЧ-инфекция туберкулёз сифилис гепатит B 

Объяснение: 

          (удивлённые бровки) – бактериальные инфекции ................................................................................................  

          (чёрный носик) – есть вакцина для профилактики заболевания ........................................................................  

          (улыбающийся ротик) – заболевания, передающиеся половым путем...............................................................  

5. НАПИШИТЕ НАЗВАНИЯ К ЭЛЕМЕНТАМ РИСУНКОВ (цифры)                                                    max = 35 баллов 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 14 – плазматическая мембрана 

 15 – актиновые миофибриллы 

 16 – миозиновые миофибриллы 

 17 – саркомер 

 18 – ген 

 19 – рибосома 

 20 – транскрипция 

 21 – иРНК 

 22 – тРНК (и аминокислоты) 

1 – череп 23 – трансляция 

2 – средний мозг 24 – синтезирующийся белок (пептид) 

3 – мозжечок 25 – зигота 

4 – мост 26 – дробление 

5 – продолговатый мозг 27 – бластомер 

6 – шейный позвонок 28 – внутренняя клеточная масса 

7 – спинной мозг 29 – бластоциста 

8 – слизистый секрет (бокаловидной клетки) 30 – морула  

9 – однослойный мерцательный эпителий 31 – ресничка 

10 – роговые чешуи 32 – дуплет микротрубочек 

11 – многослойный плоский эпителий 33 – триплет микротрубочек 

12 – митохондрия 34 – десмосома (межклеточный контакт) 

13 – эндоплазматическая сеть 35 – митохондрия 

 

В. 
    

 
 

13 

17 15 16 

14 12 А. 

 
   

 

 

 

5 

2 1 

7 

4 

Г. 
 

 
 

 21 23 

20 

18 

24 22 

19 

3 

6 

Б. 

 
 

 

9 

8 

10 

11 

Д. 
 

    

25 

28 

29 

27 

30 

26 Е.  

 
 
 

32 31 

35 

33 

34 



11 
класс 

1-й 
этап 

Открытый региональный конкурс «Санкт-Петербургская 
медико-биологическая олимпиада школьников» – 2025 

Шифр 

 

СТР. 3. 

6. ЗАПОЛНИТЕ ТАБЛИЦУ (с указанием единиц измерения)                                                         max = 20 баллов 

1. Количество молочных резцов  8 шт. 6. Степень окисления железа в оксигемоглобине 2 

2. Количество межпозвоночных дисков 23(24) шт. 7. Число генетически кодируемых аминокислот  20 шт. 

3. Количество створок митрального клапана 2 шт. 8. Число глазодвигательных мышц одного глаза  6 шт. 

4. Концентрация раствора этилового спирта, 
проявляющего антисептические свойства 

70% 9. Число хромосом в кариотипе при синдроме 
Марфана 

46 шт. 

5. Продолжительность менструального цикла 24-35 дн 10. Число макроэргических связей в АТФ 2 шт. 

7. РЕШИТЕ ЗАДАЧУ                                                                                                                             max = 15 баллов 

 
 Изоэлектрическая точка (pI) — кислотность среды (pH), при которой определённая молекула или поверхность 
не несёт электрического заряда. Амфотерные молекулы (аминокислоты, белки) содержат как положительные, так 
и отрицательные заряды. Если значение рН > pI преобладает анионная форма и при электрофорезе 
аминокислота будет перемещаться к аноду, если значение рН < pI, то будет преобладать катионная форма и при 
электрофорезе молекула будет перемещаться к катоду. 

Смесь глицина, аланина, лизина, аргинина, серина и 
глутаминовой кислоты разделяли методом электрофореза. 

Определите массу аминокислот на аноде и на катоде, 
если pH раствора для электрофореза был равен 6.0, и всех 
аминокислот в растворе содержалось по 2 моль. 

Аминокислота Молекулярный 
вес, г/моль 

pI 

Аланин 89 6.0 

Аргинин 174 10.8 

Глицин 75 6.0 

Глутаминовая кислота 147 3.2 

Лизин 146 9.8 

Серин 105 5.7 

Решение: 
1) К катоду будут двигаться лизин и аргинин рН < pI 
2) масса лизина 2 моль * 146 г/моль = 292 г 
3) масса аргинина 2 нмоль * 174 г/моль = 348 г 
4) всего на катоде будет 292 г + 348 г = 640 г 
5) К аноду будут двигаться серин и глутаминовая кислота рН > pI. 
6) масса серина 2 нмоль * 105 г/моль = 210 г 
7) масса глутаминовой кислоты 2 нмоль * 147 г/моль = 294 г 
8) глицин и аланин не будут двигаться ни к аноду, ни к катоду 
9) масса всего на аноде будет 210 +294 = 504 г 
Ответ: на катоде будет 640 г аминокислот, а на аноде 504 г. 
 
 

8. ОБЪЯСНИТЕ ЗНАЧЕНИЕ СЛОВ или расшифруйте аббревиатуру                                              max = 23 балла 

1. ПЦР – полимеразная цепная реакция ..............................................................................................................................  

2. Альбинизм – наследственное заболевание, полное или почти полное отсутствие пигмента меланина (у 

животных) или хлорофилла (у растений), проявляется отсутствием нормальной для данного вида окраски ......  

3. Бластула – стадия эмбрионального развития, которую проходят яйца большинства животных — 

окончательный результат процесса дробления яйца, многоклеточный зародыш, имеющий однослойное 

строение .................................................................................................................................................................................  

4. Вакцинация – медицинская процедура, заключающаяся во введении ослабленного, убитого возбудителя или 

его антигенов для стимуляции активного приобретенного иммунитета ..................................................................  

5. Кроссинговер – обмен одинаковыми участками гомологичных хромосом, который обычно происходит в 

профазу I мейоза, приводит к комбинативной изменчивости .........................................................................................  

6. Миокардит – воспаление мышечной оболочки сердца ................................................................................................... . 

 ..................................................................................................................................................................................................  

7. Реципиент – человек, которому что-то пересаживается от другого человека (донора); тот, кто что-то 

принимает от отдающего ...................................................................................................................................................  

8. Хлорос (χλωρός, chloros греч.) – зелёный .........................................................................................................................  
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9. ПРОЧИТАЙТЕ ТЕКСТ И ВЫПОЛНИТЕ ЗАДАНИЯ К НЕМУ 

Лейкоциты – важнейший компонент иммунной системы, играющий центральную роль в защите организма от 
инфекций, патогенов и инородных веществ. При патологических процессах уровень лейкоцитов в крови может 
повышаться (лейкоцитоз) или снижаться (лейкопения). У человека выделяют 5 видов лейкоцитов: нейтрофилы, 
лимфоциты, моноциты, эозинофилы и базофилы. Нейтрофилы первыми начинают борьбу с инфекционными 
возбудителями, в первую очередь с бактериями, за счет фагоцитоза и выработки бактерицидных веществ и 
ферментов. Лимфоциты отвечают за осуществление иммунного ответа. Моноциты в тканях превращаются в 
специализированные фагоцитирующие клетки – макрофаги. Базофилы участвуют в развитии аллергических 
реакций, усиливают иммунный ответ. Эозинофилы участвуют в развитии аллергических реакций и в борьбе с 
многоклеточными патогенами: грибами, гельминтами и другими паразитами. 

Лейкоцитарная формула – процентное соотношение разных видов лейкоцитов в мазке крови. Исследование 
лейкоцитарной формулы является важным лабораторным тестом, дающим диагностическую информацию о 
характере многих заболеваний. Лейкоцитоз и увеличение количества нейтрофилов может говорить о 
бактериальной инфекции, увеличение количества лимфоцитов при лейкопении или нормальном уровне 
лейкоцитов наблюдается при вирусных инфекциях, концентрация эозинофилов возрастает при заражении 
гельминтами. В разные возрастные периоды нормальное количество лейкоцитов и соотношение видов 
лейкоцитов существенно меняется (см. рисунок), поэтому при интерпретации результатов анализа крови важно 
учитывать возрастную норму. 

 

9.1. ОЦЕНИТЕ ИСТИННОСТЬ УТВЕРЖДЕНИЙ                                                                                  max = 10 баллов 

1.  В норме количество лейкоцитов у ребёнка в первые сутки может быть в 3 раза выше, чем в 10 лет.  

2.  С возрастом нормальное количество лимфоцитов увеличивается.  

3.  У новорожденного в норме количество нейтрофилов в крови всегда выше, чем количество лимфоцитов.  

4.  Относительное содержание нейтрофилов выше 70% всегда является признаком патологии.  

5.  Нормальная лейкоцитарная формула существенно различается у детей в возрасте 4-5 лет и 5 дней.  

9.2. ЗАПОЛНИТЕ ТАБЛИЦУ                                                                                                                 max = 15 баллов 

 
Пациент 

Число клеток в мкл крови  
Возраст 

Отклонение 
уровня 

лейкоцитов 

Лейкоцитарная формула, в % 

Лейко-
циты 

Нейтро- 
филы 

Лимфо- 
циты 

Моно- 
циты 

Нейтро- 
филы 

Лимфо- 
циты 

Моно- 
циты 

№ 1 6000 2400 3000 480 40 год норма 40% 50% 8% 

№ 2 10000 3000 6000 500 1 месяц норма 30% 60% 5% 

№ 3 20000 14000 5000 600 5 суток лейкоцитоз 70% 25% 3% 

9.3. ДАЙТЕ ОТВЕТ НА ВОПРОС                                                                                                           max = 5 баллов 

У кого из пациентов в предыдущем задании можно предположить наличие вирусной инфекции? Свой ответ 
обоснуйте. 
У пациента №1 можно предположить наличие вирусной инфекции. Во-первых, у него в норме содержание 
лейкоцитов в крови (в пределах 5000-9000 в мкл). Во-вторых, у него в лейкоцитарной формуле повышено 
относительное содержание лимфоцитов (верхняя граница нормы 45%), что является признаком именно 
вирусной инфекции. 
 


